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Umjetna inteligencija, strojno ucenje
| bastinske ustanove

STO MORAMO ZNATI

Osnovni pojmovi /birke kao podaci

Utjecaj na knjiznice Projekti I aktivnhosti

Primjena u digitalnim zbirkama Preporuke 1 zakljuCak




Sto je Ul (Al)?
Umjetna inteligencija je sSiroka grana. =~
racunalne znanosti koja se bavi izgradnjom
pametnih strojeva sposobnih za obavljanje
zadataka koji obicno zahtijevaju ljudsku
Inteligenciju, a u nekim zadacima | nadil"a_ze_'f'
judske sposobnosti. el



Djeluje unutar ogranicenog konteksta | Stroj sa punim setom kongnitivnih

predstavlja simulaciju ljudske inteligencije. sposobnosti kakve imaju [judi.
lzvodi objektivhe funkcije pomocu modela Jaka umjetna inteligencija daleko je iznad
treniranin na podacima. mogucnosti trenutnin Al tehnologija.
Cesto spada u kategorije dubokog u¢enja ili Naziva se | Generalnom umjetnom

strojnog uc¢enja. inteligencijom (AGI).




Evolucija Ul

Reaktivni strojevi OgraniCena memorija Teorija uma Samosvijest

° ® ® ®

Donosi odluke na Pamti podatke i moze Razumije koncepet Postaje svjestan sebe
temelju podatka, alli uciti iz proslin iskustava, judskog uma | donosi | razumije svoje

nema pamcenje pa ne Ima sposobnost odluke kroz postojanje u svijetu.

moze Uucitl. predvidanja. samorefleksiju.



Sto
uce

|e strojno
nje (ML)?

Vrsta umjetne inteligencije koja
podrazumijeva ,,obuku® ili ,treniranje”

strojeva ta

KO da ucCe iz podataka, a kako bi

mogli prec

vidatl il donositli odluke bez

eksplicitnog programiranja za svaki
pojedinacni scenarij.




Nadgledano

Oslanja se na oznacene podatke koji se
koriste za treniranje modela, kako bi model
donio odluku 0 neoznacenim podacima.

Covjek ,,u&i“ model kako da radi — treniranje
| uporeba oznacenih ulaznih 1 izlaznih
podataka prije nego Sto sustav klasificira
novi set podataka.

Nenadgledano

Ne zahtijeva ljudski input jer se modeli sami
treniraju s neobradenim | neoznacenim
podacima.

Cesto se koristi u ranoj fazi istrazivanja kako
oI se bolje razumio skup podataka.



Duboko ucenje i neuronske mreze

Napredna vrsta strojnog ucenja koja koristi neuronske
mreze inspirirane strukturom mozga. UCe treniranjem
na setu podataka da bi s viemenom mogli izvrSavati
sve kompleksnije zadatke.

Al model

Algoritam koji je istreniran na podacima za obavljanje
odredenog zadatka.
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znacenje.

Jezicni modeli

Algoritmi koji mogu odrediti koliko je vjerojatno da je niz
rijeCi valjana recenica - pokusavaju predvidjeti sljedecu
najprikladniju rijeC koja ce popuniti prazan prostor u



Veliki jezi¢ni modeli (LLM)

Jezicni modeli koji koriste algoritme dubokog ucenja za
obradu | razumijevanje prirodnog jezika. Treniraju se na

ogromnim koliCinama tekstualnih podataka kako bi naucili

obrasce | odnose entiteta u jeziku.

Transformer modeli

Model dubokog ucCenja s tzv. mehanizmom samopaznje
koji razliCito vrednuje znacCaj svakog dijela ulaznih
podataka i prati odnose u podacima, poput reda rijeci u
recenicl.

Koristi se prvenstveno u podrucjima racunalnog vida (CV)
i obrade prirodnog jezika (NLP) gdje su upravo
zahvaljujuci ovom modelu u posljednih nekoliko godina
napravljeni veliki iskoraci.
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nesto sama, to se moZe nazvati "generativnom -
umjetnom inteligencijom”. A

...........

Generativni pred-trenirani transformer
model (GPT)

Model strojnog ucenja koji koristi nenadzirane |
nadzirane tehnike strojnog ucenja za razumijevanje |
generiranje jezika nalik [judskom.

GPT-3 je treniran na oko 45 terabajta tekstualnih
podataka (6,5 milijuna stranica dokumenata; Cetvrtina
cijele Kongresne knijiznice) s vise od 175 milijardi
parametara.



Al u knjiznicama

PHOTO BY: DALL-E

Genrativni transformer model baziran na
neuronskom mrezama i tehnikama dubokog
ucenja. Treniran je na kombinaciji slika i opisnog
teksta (razumije jezik kako bi mogao generirati
slike).




Potencijal

Povecati uCinkovitost poslovanja
Poboljsati korisniCke usluge
Povecati mogucnost otkrivanja znanja
Kreiranje novih uloga za ustanove

Podrska zajednicama

Prepreke

Ljudski resursi
Financijski resursi
EtiCka | pravna pitanja
Drugi prioriteti ustanova

Slabo umrezavanje | suradnja



Pitanja oko
|

kontekstu
digitalnih zbirki

U

Opca pitanja o eticnosti Al

Pristranost, moralne odluke, privatnost, ravnoteza snaga,
vlasnistvo, utjecaj na okolis, redundantnost poslova itd.

S napretkom tehnologije sve je vise pitanja oko etichosti.

Pravna pitanja

Pitanje privatnosti | zastite osobnih podataka.
Pitanje autorskih prava.

Pitanje licenciranja.

Pitanje ponovne upotrebe i distribucije podataka.

Porijeklo zbirki i povijesna pristranost

Pretpostavke, predrasude, iskljuCenja | pristranosti bilo kojeg
skupa podataka odrazit ¢e u svim procesima ML-a koji koriste
ta] skup podataka - bitna je kontekstualizacija | dokumentacija
etiCki problematicnih podataka.



Al, ML |

Omogucavanje bolje pronalazljivosti u zbirkama | izmedu zbirki
najcesce je spominjana upotreba umjetne inteligencije | strojnog
ucenja u kontekstu digitalnih zbirki bastinskih ustanova.

Bolja pretrazivost Bolji rezultati "Serendipity”
Nadopunjuje judsku Omogucuje tocnije i bogatije r C:]mlogkjucweb.sliucajneb
katalogizaciju i opise; rezultate pretrazivanja Pronaiske U Z fkama zbogd
sve veca koli¢ina digitalizirane metodama poput grupirania, novgstvgremh putgva kroz
grade zahtijevat ¢e ML tehnike lasifikaciie i df. Zbirke I medu zbirkama.

kako bi zbirke bile pretrazive.



e Grupiranje I klasifikacija

Moguce
uporabe

. o Opticko prepoznavanje znakova (OCR)
tennika

e (pred) Obrada

e Prepoznavanje rukopisa

Syige][glele
ucenja za
pronalazljivost

 Prepoznavanje | dodavanje metapodataka
e Ekstrakcija povijesnih tablicnih podataka

e Anotacija vizualnih podataka

e Anotacija audio podataka

e Povezivanje zbirki
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The Santa Barbara 1. Potaknuti racunalno koristenje

2.Eticnost u fokusu
w 3.Smanjivanje prepreka za upotrebu

w 4.Specifiche potrebe korisnika
5.Dokumentacija

2017. o.0Otvorenost podataka

Institute of Museum and Library Services, /.Interoperabilnost

Always Already Computational: Collections as g Transparentr ost

Data projekt

9.Podaci koji opisuju podatke
10.Proces u tijeku.



https://collectionsasdata.github.io/statement/

/////// /

su Ul nase zbirke
oremne za
upotrebu u

projektima strojnog
ucenja”

Obecanja o mogucnostima primjene Al i ML u
digitalnim knjiznicama 1 zbirkama ozbiljno su
ograniCena nedostatkom | nedovoljnim pristupom
strojno upotrebljivin podataka kao 1 dovoljno
vellkim korpusima podataka za treniranje u
bastinskim ustanovama.

SAMA DIGITALIZACIA NIJE DOVOLINA
ZA ISTRAZIVANJE | IMPLEMENTACHI ML




Pristup strojno
upotrebljivim podacima

Bastinske ustanove moraju svoj fokus prebaciti na stavljanje strojno upotrebljivin
podataka na raspolaganje istrazivacima.

Interoprabilnost metapodatkal

Ustanove mogu ponuditi jednostavne opcije za preuzimanje podataka (tzv.
download dumps) razlicitih veli¢ina i formata.

Jedan skup strojno upotrebljivin podataka moze potaknuti brojne eksperimente,
vizualizacije, tumacenja | argumente, kako unutar bastinske ustanove tako | od

strane vanjskih istrazivaca.



|lzrada setova podataka
za treniranje modela

Bastinske ustanove su zbog specificnosti svojih zbirki do sad u ML projektima vecinom
morale izradivati specificne setove podataka za treniranje modela (npr. treniranje
modela za prepoznavanje rukopisa il elemenata starih skeniranih novina.

To se Cesto radi u crowdsourcing projektima kako bi se smanjilo potrebno vrijeme za
taj ogroman posao.

Bibliografski zapisi | metapodaci najcesce nisu dovoljni kao korpus setova podataka za
treniranje modela.



Vrste podataka u ML projektu

Podaci za treniranje modela Neoznaceni podaci

Testni podaci Novi (ML) podaci




ML projekta

Treniranje modela na setu

Prikupljanje materijala podataka za treniranje
(pred) obrada materijala Testiranje
Izrada seta podataka za treniranje Upotreba modela na ostatku
materijala
Odabir | podesavanje modela za Davanje na koristenje /

treniranje implementacija



Procjena, dokumentacija i upravljanje
procesom strojnog ucenja

Dokumentacija svih koraka u ML projektu - od opisa zbirke | seta podataka,
odabira | procjene modela, nacCina treniranja modela, nacCina stavljanja podataka i

modela u otvoreni pristup itd.



Nase Rezultati projekta ML jo$ uvijek su rijetko
Integrirani u sustave 1 infrastrukturu bastinskih

/i
J ;57/ anove s p rermne ustanova, a integracija bi donijela svoj set

za integriranje ML Zioe Feiemeeods e,

podataka u svoje podataka

sustave | SVIJET RUCNO IZRABIVANIH OPISA
MORA SE POVEZATI SA SVIJETOM

infrastrukturu? AUTOMATSKI [ZRABIVANIH OPISA.



‘Bilo bl mudro da pocnemo razmisljati o strojevima | algor'

Kao 0 novo| vrstl korisnika — korisnika koji ne zamjen|

korisnike, all Ima neke drugacije potrebe | moze zahti
tome

drugaciji skup vjestina | drugaciji nacin razmisljanja o
DI se nasi resursi mogli koristitl."

§ RIS BOURG, MIT
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Projekti 1 aktivnosti



Newspaper Navigator

2020.

Library of Congress,
Benjamin Charles Germain Lee

15 mjeseci

Najveci set podataka ekstrahiranih vizualnih sadrzaja iz povijesnih novina ikada proizveden.

Set podataka: vizualni sadrzaji iz 16,3 milijuna stranica skeniranih novina "Chronicling America".

Set podataka za treniranje modela: crowdsourcing projekt Beyond Words

Vizulani sadrzaiji: naslovi, fotografije, ilustracije, karte, stripovi, oglasi i natpisi ispod slika.

Aplikacija za pretrazivanje: 1,56 milijuna slika.



https://news-navigator.labs.loc.gov/search
https://news-navigator.labs.loc.gov/
https://labs.loc.gov/work/experiments/beyond-words/
https://news-navigator.labs.loc.gov/search

Living With Machines

2018. -

British Library
Alan Turing Institute
| dr.

Najveci projekt digitalne humanistike u UK.

Set podataka: digitalizirani popisi stanovnistva, novine, knjige i karte i1z razdoblja 19. stoljeca iz fonda BL.

Rezultati:
o publikacije (Clanci, knjige) o softverski paketi, istrazivacki alati i kod
o setovi podataka (digitalizirane zbirke, derivirani setovi e crowdsourcing
podataka iz zbirki) e radionice I tutorijali

o alati za vizualizaciju podataka (Micromap, PressTracer)


https://livingwithmachines.ac.uk/
https://livingwithmachines.ac.uk/achievements/

Saint George on a Bike

2019. -

Barcelona Supercomputing Center
Europeana Foundation

Izrada Al sustava pomocu neuronskih mreza, jeziCnih modela |
semantiCkog zakljuCivanja koji Ce moci razumjeti | opisati detalje
vizualnog sadrzaja u ikonografskim slikama od 12. do 18. stoljeca.

Treniranje podataka: crowdsourcing.

video


https://saintgeorgeonabike.eu/
https://www.bsc.es/
https://pro.europeana.eu/about-us/foundation
https://www.bsc.es/
https://www.zooniverse.org/projects/artem-dot-reshetnikov/saint-george-on-a-bike




Humans.Machine.Culture.
- Artificial Intelligence for the
Digital Cultural Heritage

2022.-2025.
Berlin State Library (SBB)

Nastavak Qurator projekta

e |zrada inteligentnih metoda za genericku analizu dokumenata
e |zrada alata za analizu vizualnog materijala

e Al potpomognuta analiza sadrzaja | predmetno oznacivanje

e Pristup 1 upravljanje podacima


https://mmk.sbb.berlin/?lang=en
https://ravius.sbb.berlin/

National Neibourghs PixPlot

Carnegie Mellon University Digital Humanities Lab, Yale University Library
University of Pittsburgh

Annif

Robots Reading Vogue

Digital Humanities Lab, Yale National Library of Finland

University Library


https://nga-neighbors.library.cmu.edu/
https://dhlab.yale.edu/projects/pixplot/
http://dh.library.yale.edu/projects/vogue/
https://dhlab.yale.edu/projects/pixplot/
https://dhlab.yale.edu/projects/pixplot/
https://www.annif.org/

Crowdsourcing

TRANSKRIBUS
HUMANS IN THE LOOP
BEYOND WORDS

BY THE PEOPLE


https://app.transkribus.eu/
https://labs.loc.gov/work/experiments/humans-loop/
https://labs.loc.gov/work/experiments/beyond-words/
https://crowd.loc.gov/

bastinske ustanove

ZAKLJUCCI | PREPORUKE

Edukacija UkljuCivanje javnosti
Integracija ML u proces digitalizacijie Dokumentiranje
Davanje pristupa podacima Briga o eti¢nosti i pravnim pitanjima

Intenzivna suradnja unutar | van sektora Dijelienje



'Nasa |e strateglja postati svjesni
umjetne inteligencije, a ne ju
Nnuzno Implementirati posvuda.

MIA RIDGE, BRITISH LIBRARY



Hvala na paznji!



