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SADRŽAJ
1.UVOD
2.TRI ASPEKTA KOJA UTJEČU NA

ISTRAŽIVAČKI POTENCIJAL DIGITALNIH
OBJEKATA - PRIMJER DIGITALNE ZBIRKE
INKUNABULA

a.kriteriji za odabir građe za digitalizaciju
b.digitalne preslike
c.metapodaci/parapodaci (dubina

opisa/detaljnost aplikacijskih profila,
preuzimanje metapodataka i parapodataka,
korištenje, ponovno korištenje)

3. ZAKLJUČAK



Digitalizacija u AKM zajednici - primarno se promatra kroz koncepte
zaštite i dostupnosti

DIGITALNA HUMANISTIKA (DH) - u središte stavlja istraživačku dimenziju

AKM zajednica - prirodan partner znanstvenicima u osiguravanju digitalnih
izvora (iskustvo, digitalne zbirke, infrastruktura)

Uvod

Digitalizacija

ALI

Je li svaki digitalni objekt ujedno i prikladan istraživački izvor?



Digitalizacija
nije samo tehnički postupak reprodukcije građe

strateška funkcija AKM ustanova usmjerena na:
dugoročnu dostupnost,

kvalitetu i
ponovnu uporabu digitalnih sadržaja

U SVRHU

zaštite kulturne baštine, 
podrške otvorene znanosti te 

razvoja digitalnih istraživačkih metoda i infrastrukture



TEMELJNO
PITANJE

KOJE UVJETE DIGITALNI OBJEKT (DIGITALNA

REPRODUKCIJA I PRIPADAJUĆI METAPODACI) TREBAJU

ZADOVOLJITI DA BI POSTALI KVALITETNIJI TEMELJ ZA

ZNANSTVENA ISTRAŽIVANJA?



nije neutralna

Digitalizacija

rezultat niza odluka o:
odabiru građe, 
tehničkim parametrima snimanja, 
standardima opisa 
dostupnih podataka 
mogućnosti njihova preuzimanja i daljnjeg korištenja

SVE NAVEDENO UNAPRIJED ODREĐUJE
ŠTO ĆE BITI DOSTUPNO ISTRAŽIVAČIMA

I NA KOJI NAČIN!



Inkluzivne AKM zbirke i okruženja primjerena
potrebama istraživača iz područja DH

Podrazumijeva:
Odabir primjeren istraživačima
Kvalitetne digitalne preslike
Strojno obradive podatke (metapodaci,
parapodaci, digitalne reprodukcije, skupovi
podataka, itd.)
Mogućnost preuzimanja podataka
Mogućnost ponovne uporabe podataka
Istraživačke digitalne alate i pomoć pri njihovu
odabiru i uporabi
Okruženje za interdisciplinarni projektni rad
Hibridno okruženje – fizički i virtualni prostori



KRITERIJI ZA ODABIR GRAĐE ZA DIGITALIZACIJU

DIGITALNE PRESLIKE

METAPODACI/PARAPODACI (DUBINA OPISA/DETALJNOST APLIKACIJSKIH

PROFILA, PREUZIMANJE METAPODATAKA I PARAPODATAKA, KORIŠTENJE,

PONOVNO KORIŠTENJE)

U ovom ćemo se izlaganju ograničiti na samo tri
aspekta koja utječu na istraživački potencijal

digitalnih objekata:

PRIMJER: 
DIGITALNE ZBIRKE

 INKUNABULA



KRITERIJI ZA ODABIR
GRAĐE ZA DIGITALIZACIJU

određuje sadržaj, opseg i istraživačku relevantnost
digitalne zbirke 
obuhvaćaju usklađenost s institucionalnim i
nacionalnim prioritetima 

vrijednost (Croatica), jedinstvenost,
ugroženost/stanje očuvanosti, autorskopravni
status, tehničke mogućnosti…

pristupi digitalizaciji često se temelje na
pretpostavljenim potrebama definiranima iz
institucionalne (knjižničarske) perspektive 

Izvještaj o analizi trenutnog stanja iz
2018. je pokazao da je digitalizirano
6.6 % rijetkih knjiga i 5 % rukopisa!
primarni cilj je zaštita i dostupnost
istraživačka dimenzija nije u fokusu 
Odabir usmjerava istraživanja,
posebno kada je riječ o
znanstvenicima iz područja DH

odabir može izravno usmjeriti tijek DH
projekata!
pristranost u odabiru je važna (Terras)



KRITERIJI ZA ODABIR
GRAĐE ZA DIGITALIZACIJU Sve se više uočava rizik da programi

digitalizacije, usmjereni na širu dostupnost
“blaga”, dodatno učvrste postojeće kulturne
stereotipe i kanone, dok su kriteriji odabira
rukopisa za digitalizaciju i načini njihove online
prezentacije nedovoljno artikulirani te
zahtijevaju širu raspravu i kritičko
promišljanje.” (A. Prescott, L. Hughes, 2018.)

Građa koja nije digitalizirana 
prolazi „ispod radara” znanstvenika
ne može se uzeti u obzir za istraživanja u okviru DH
nije vidljiva pretraživačima i pri pretraživanjima
nije vidljiva alatima AI 
pozornost obratiti na

istraživačku relevantnost građe 
podatke o korisničkim potrebama prikupljenima
kroz redovita istraživanja informacijskih potreba
korisnika u odnosu na digitalne zbirke, posebno
istraživača, znanstvenika i studenata 



Koncept „polagane digitalizacije”
(slow digitization) 

digitalizacija rukopisa i stare knjige –
nedostaju istraživanja o stvarnom utjecaju
digitalizacije na znanost i potrebama
korisnika, zbog čega izostaje kritički okvir,
evaluacija učinaka i uključivanje istraživača u
procese odabira i digitalizacije
Prema analogiji s pokretom „slow food“,
Prescott i Hughes promišljaju koncept „spore
digitalizacije“ 

naglasak se stavlja na postupno otkrivanje složenih
slojeva koji čine svaki rukopis ili staru knjigu uz
pomoć tehnoloških i drugih alata, a ne na brzu i
masovnu digitalizaciju
„Nastojeći ubrzano digitalizirati velike količine
knjiga, rukopisa i arhivskog gradiva, arhivisti,
knjižničari i istraživači mogu žrtvovati mnoge
prednosti koje digitalne tehnologije nude za
istraživanje rukopisa i knjiga kao tekstualnih
artefakata.” (A. Prescott, L. Hughes, 2018.)
potrebe znanstvenika trebaju usmjeravati kritičku
evaluaciju novih pristupa digitalizaciji u suradnji s
knjižnicama



TEHNIČKI
POSTUPCI 

DIGITALIZACIJE



Digitalizacija nije fotografiranje, nego
stvaranje pouzdanog digitalnog objekta

Digitaliziramo:
materijal
vodene znakove
tragove uporabe
marginalije
uvez
pigment, tintu
reljef i teksturu
oštećenja
kontekst objekta...

Tehnički postupci 



Tehnički postupci 

 Više slojeva značenja

Tekstualni sloj
sadržaj koji čitamo

OCR / HTR
lingvistička analiza

Vizualni sloj
raspored teksta (layout)

inicijali, ilustracije
tipografija / rukopis

hijerarhija informacija

Materijalni sloj
tekstura materijala

vodeni znakovi
tinta, pigment

tragovi starenja

Kontekstualni sloj
metapodaci

provenijencija
povezanost (linked data)

Kvaliteta digitalizacije određuje koji će slojevi biti dostupni istraživaču.

Ljudska interpretacija Računalna interpretacija
Digitalna humanistika Računalo ne “vidi” značenje

nego piksele, kontrast,
rubove...

Ljudi vide značenje,
kontekst, kulturni okvir....

Računalo “vidi” tek kad je slika tehnički ispravna.

Analitički sloj
Segmentacija

Ekstrakcija značajki
Lokalne entropijske mjere



Nakon snimanja, slika se tehnički obrađuje, ali cilj nije

poboljšavanje, nego očuvanje vjernosti

Izrezivanje (Crop) - smanjiti udio podloge u sceni (rubovi!)

Rotacija (portret, pejzaž) - stalak = pejzaž

Korekcija perspektive (Skew correction) - detekcija ruba teksta

Tonalna neutralnost (White balance) - topla/hladna bijela

Tehnički postupci 
Obrada slike

Šimun Hvaranin, De baptismo Sancti Spiritus et eius
virtute, Venice, 1477. Zagreb, NSK, RI-8°-20.
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Ž. Tomasović, N. Saulig and M. Tomić,
"Automated Layout Assessment for

Metadata Enrichment via Local Rényi
Entropy," 2025 IEEE International
Conference on Cyber Humanities

(IEEE-CH), Florence, Italy, 2025, pp.
1-6, doi: 10.1109/IEEE-

CH65308.2025.11279404.



Opisni metapodaci - Što zapravo gledamo? (razumijevanje sadržaja)

Tehnički metapodaci - Kako je fotografija nastala? Je li pouzdana za analizu? (objektiv, rezolucija, osvjetljenje)

Administrativni metapodaci - Možemo li sliku koristiti u istraživanju? (prava korištenja, vlasništvo)

PREMIS (Preservation Metadata: Implementation Strategies) - Transparentnost (obrada, promjene, verzije)

- znamo što je mijenjano / https://www.loc.gov/standards/premis/

IIIF (International Image Interoperability Framework) - metapodaci + infrastruktura = upotrebljiva slika /

Omogućuje pristup fotografijama (zoom, usporedba, anotacije)

Poveznice prema zbirkama - slika nije izolirana, dio je mreže znanja

Bez metapodataka, digitalna slika je samo datoteka, bez značenja i konteksta.

 Loša fotografija s dobrim metapodacima ili dobra fotografija bez metapodataka?

Tehnički postupci 



Ne služe sve digitalne slike istoj svrsi

Kolorimetrijska vjernost 
vjerno reproducirani tonovi i boje
kontrolirano osvjetljenje i kalibracija
izbjegavanje pretjeranog naglašavanja teksture ili reljefa
namijenjeno očuvanju i znanstvenom radu

Perceptivna vjernost (javne platforme, npr. Wikipedia)
prilagođeno čitljivosti na ekranu
pojačan kontrast i jasnoća
kompresija i promjena veličine radi dostupnosti
naglasak na vidljivosti, a ne na materijalnoj vjernosti

Interpretativni slojevi digitalnih reprodukcija 
koso osvjetljenje (raking light) za naglašavanje teksture
prikazi usmjereni na materijalna svojstva
više različitih prikaza istog objekta

Svaka digitalna reprodukcija
naglašava određene slojeve značenja

 i utječe na to kako slike tumače i ljudi
i algoritmi.

Prije nego što algoritam “vidi” sliku,
 ljudske odluke već su je oblikovale.



Metapodaci



Metapodaci u
digitalnim zbirkama

Dubina i detaljnost opisa
Najmanja razina – prezentacija i zaštita

Dubinski opis, kontrolirani rječnici, kodirani
podaci – istraživanje
Preuzimanje metapodataka

omogućavanje preuzimanja skupova
metapodataka
licenciranje

POTEŠKOĆE
dubinski opis nije prisutan u digitalnim zbirkama
(samo u katalozima i bibliografijama) 

npr. podaci o povijesti primjerka (kontekst),
detaljan opis sadržaja, detaljna kolacija i
kodikološki opis
propitati ponovno koje elemente treba uključiti u
opis u digitalnim zbirkama kada je riječ o
posebnim vrstama građe i specijalnim zbirkama
(rukopisi, stare knjige, glazbena građa, …) 

nadopunjavati i graditi, obilnije koristiti u digitalnim
zbirkama kontrolirane rječnike 



Parapodaci

Podaci o procesu digitalizacije
uključuje kriterije za odabir građe
za digitalizaciju
dokumentacija o pregledu/stanju
građe
tehnički aspekt digitalizacije
verziranje

Objavljeni aplikacijski profili



Collection-as-data 
(Zbirke-kao-podaci)

pristup koji ima za cilj objavu digitalnih
zbirki kao skupova podataka prikladnih za
računalno korištenje (Padilla et al., 2019)
sve veći broj ustanova svoje podatke
objavljuje kao otvorene podatke, a u tome
prednjače:

Bibliotheque National de France
British Library
Europeana, itd.

OMOGUĆUJE MAKRO PRISTUP
proučavanje značajki i obrazaca u velikim
zbirkama tekstova/dokumenata
analiza velikih količina podataka



interaktivni digitalni dokument koji u sebi kombinira tri stvari
odjednom: kod, rezultate izvođenja koda i tekst s
objašnjenjima
knjižnica daje metodologiju kao predložak, a istraživač je
prilagođava svom istraživačkom pitanju
postali su ključni alat u AKM sektoru
knjižnice ih objavljuju uz svoje skupove podataka na
platformama kao što su GitHub i Zenodo
istraživačima bez naprednih programerskih vještina
olakšavaju računalnu analizu digitaliziranih zbirki
Inicijative poput GLAM Labs i Collections as Data prepoznale
su ih kao standardni format za dijeljenje primjera računalne
ponovne upotrebe baštinskih sadržaja

Jupyter bilježnice (Jupyter
notebook) 



Objavljivanje Jupyter bilježnice u otvorenom pristupu (primjer digitalne
zbirke hrvatske ćirilične baštine - digitalna zbirka u sustavu Indigo)





Hrvatske inkunabule u hrvatskim ustanovama
- neobjavljeni skup (meta)podataka izrađen samostalno, u istraživačke svrhe 







zaključak

1.

2.

Digitalne zbirke nisu samo zamjena za
fizički pristup nego predstavljaju novi
istraživački prostor

Potrebno je detaljnije propitati kriterije za odabir i
korisničke potrebe (znanstvenici), ograničenja
podataka i ograničenja digitalnih preslika3.

Kvaliteta tog prostora ovisi o odlukama donesenima
u cijelom procesu digitalizacije - prikazani primjeri
naprednih mogućnosti sa zbirkom hrvatskih
inkunabula upućuju na opravdanost primjene
visoke kvalitete digitalizacije kod zbirki stare građe



Hvala
na pažnji!
prof. dr. sc. Marijana Tomić
izv. prof. dr. sc. Željka Tomasović
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Ovo je izlaganje nastalo u sklopu projekta The Library as an Accelerator
of the Digital Transformation of Research in the Humanities and

Cultural Heritage (IP-UNIZD2025-28070), koji financira Europska unija –
NextGenerationEU.


	Između ograničenja i mogućnosti:
	digitalne zbirke hrvatskih inkunabula iz perspektive istraživača

	SADRŽAJ
	Uvod
	Digitalizacija
	ALI
	Je li svaki digitalni objekt ujedno i prikladan istraživački izvor?


	Digitalizacija
	nije samo tehnički postupak reprodukcije građe
	strateška funkcija AKM ustanova usmjerena na:
	U SVRHU

	TEMELJNO PITANJE
	Digitalizacija
	SVE NAVEDENO UNAPRIJED ODREĐUJE ŠTO ĆE BITI DOSTUPNO ISTRAŽIVAČIMA I NA KOJI NAČIN!

	Inkluzivne AKM zbirke i okruženja primjerena potrebama istraživača iz područja DH
	U ovom ćemo se izlaganju ograničiti na samo tri aspekta koja utječu na istraživački potencijal digitalnih objekata:

	PRIMJER:  DIGITALNE ZBIRKE  INKUNABULA
	KRITERIJI ZA ODABIR GRAĐE ZA DIGITALIZACIJU
	Izvještaj o analizi trenutnog stanja iz 2018. je pokazao da je digitalizirano 6.6 % rijetkih knjiga i 5 % rukopisa!
	primarni cilj je zaštita i dostupnost
	istraživačka dimenzija nije u fokusu
	Odabir usmjerava istraživanja, posebno kada je riječ o znanstvenicima iz područja DH

	KRITERIJI ZA ODABIR GRAĐE ZA DIGITALIZACIJU
	Koncept „polagane digitalizacije” (slow digitization)
	digitalizacija rukopisa i stare knjige – nedostaju istraživanja o stvarnom utjecaju digitalizacije na znanost i potrebama korisnika, zbog čega izostaje kritički okvir, evaluacija učinaka i uključivanje istraživača u procese odabira i digitalizacije
	Prema analogiji s pokretom „slow food“, Prescott i Hughes promišljaju koncept „spore digitalizacije“

	TEHNIČKI POSTUPCI  DIGITALIZACIJE
	Tehnički postupci
	Digitalizacija nije fotografiranje, nego stvaranje pouzdanog digitalnog objekta
	Digitaliziramo:

	Tehnički postupci
	Ljudska interpretacija
	Ljudi vide značenje, kontekst, kulturni okvir....

	Digitalna humanistika
	Računalna interpretacija
	Računalo ne “vidi” značenje nego piksele, kontrast, rubove...

	Više slojeva značenja
	Kvaliteta digitalizacije određuje koji će slojevi biti dostupni istraživaču.
	Računalo “vidi” tek kad je slika tehnički ispravna.


	Tehnički postupci
	Tehnički postupci
	Obrada slike
	Obrada slike
	Nakon snimanja, slika se tehnički obrađuje, ali cilj nije poboljšavanje, nego očuvanje vjernosti Izrezivanje (Crop) - smanjiti udio podloge u sceni (rubovi!) Rotacija (portret, pejzaž) - stalak = pejzaž Korekcija perspektive (Skew correction) - detekcija ruba teksta Tonalna neutralnost (White balance) - topla/hladna bijela
	Nakon snimanja, slika se tehnički obrađuje, ali cilj nije poboljšavanje, nego očuvanje vjernosti Izrezivanje (Crop) - smanjiti udio podloge u sceni (rubovi!) Rotacija (portret, pejzaž) - stalak = pejzaž Korekcija perspektive (Skew correction) - detekcija ruba teksta Tonalna neutralnost (White balance) - topla/hladna bijela


	Nikola Zrinski, Adrianszkoga mora syrena, Venice, Giovanni Maria Turrini, 1660. Zagreb, sign. RIID-4°-1 b. NSK, Croatia
	Diodorus Siculus, Bibliothecae historicae libri VI., Venice, Andreasde Paltasichis, 1476./1477. Zagreb, sign. RI-4°-61. NSK, Croatia
	Diodorus Siculus, Bibliothecae historicae libri VI., Venice, Andreasde Paltasichis, 1476./1477. Zagreb, sign. RI-4°-61. NSK, Croatia
	Šimun Hvaranin, De baptismo Sancti Spiritus et eius virtute, Venice, 1477. Zagreb, NSK, RI-8°-20.
	Ž. Tomasović, N. Saulig and M. Tomić, "Automated Layout Assessment for Metadata Enrichment via Local Rényi Entropy," 2025 IEEE International Conference on Cyber Humanities (IEEE-CH), Florence, Italy, 2025, pp. 1-6, doi: 10.1109/IEEE-CH65308.2025.11279404.
	Tehnički postupci
	Bez metapodataka, digitalna slika je samo datoteka, bez značenja i konteksta.
	Loša fotografija s dobrim metapodacima ili dobra fotografija bez metapodataka?
	Ne služe sve digitalne slike istoj svrsi

	Svaka digitalna reprodukcija naglašava određene slojeve značenja  i utječe na to kako slike tumače i ljudi i algoritmi.
	Prije nego što algoritam “vidi” sliku,  ljudske odluke već su je oblikovale.
	Metapodaci
	Metapodaci u digitalnim zbirkama
	POTEŠKOĆE
	Dubina i detaljnost opisa
	Najmanja razina – prezentacija i zaštita
	Dubinski opis, kontrolirani rječnici, kodirani podaci – istraživanje
	Preuzimanje metapodataka
	omogućavanje preuzimanja skupova metapodataka
	licenciranje

	Parapodaci
	OMOGUĆUJE MAKRO PRISTUP

	Collection-as-data  (Zbirke-kao-podaci)
	Jupyter bilježnice (Jupyter notebook)
	Objavljivanje Jupyter bilježnice u otvorenom pristupu (primjer digitalne zbirke hrvatske ćirilične baštine - digitalna zbirka u sustavu Indigo)
	Hrvatske inkunabule u hrvatskim ustanovama - neobjavljeni skup (meta)podataka izrađen samostalno, u istraživačke svrhe 
	zaključak
	1.
	2.
	3.

	Hvala
	na pažnji!
	prof. dr. sc. Marijana Tomić izv. prof. dr. sc. Željka Tomasović dr. sc. Laura Grzunov, viša asistentica


