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MULTISPEKTRALNO SKENIRANJE 

ODABRANIH DOKUMENATA U 
DRŽAVNOM ARHIVU U DUBROVNIKU



Što je MISHA? 

▪ MISHA je skraćenica za Multispectral 

Imaging System for Historical Artifacts 

▪ MISHA predstavlja jeftin, mobilan i sustav 

za multispektralno skeniranje prilagođen 

korisniku (user-friendly)

▪ MISHA je razvijen na odjelu Chester F. 

Carlson Center for Imaging Science unutar

sveučilišta RIT (Rochester Institute of 

Tehnology)



Što je multispektralno skeniranje? 

Multispektralno skeniranje (MSI) u kontekstu 

povijesnih rukopisa je neinvanzivna tehnika 

koja koristi različite valne duljine svjetla za 

snimanje i analizu rukopisa. Ova metoda 

omogućava istraživačima da otkriju detalje 

koji nisu vidljivi golim okom ili tradicionalnim 

metodama fotografiranja. 



Što je multispektralno skeniranje? 

Objekt se osvjetljava pomoću 

ultraljubičastog, vidljivog i infracrvenog 

spektra svjetla, omogućujući prepoznavanje 

značajki koje su neprimjetne u normalnom 

osvjetljenju. 



MISHA komponente:

3 hardverske komponente:

▪ Izvor svjetlosti – 16 grupa led dioda za svaku predviđenu 
valnu duljinu

▪ Kamera (senzor, objektiv)

▪ Kućište sa postoljem i elementom za zamračivanje

2 programska alata:

▪ Programski alat kontrolu kamere i snimanje

▪ Programski alat za spektralnu analizu



MISHA: Izvor svjetla - LED

Izvor svjetlosti sadrži 16 grupa LED 

dioda, s tim da svaka grupa LED 

dioda pokriva određenu valnu

duljinu svijetlosti. LED diode 

pokrivaju 2 UV pojasa na 365 nm i 

385 nm, 2 pojasa bliskog 

infracrvenog spektra na 850 nm i 

940 nm, te 12 pojasa u vidljivom 

spektru. LED diode nalaze se na 

dva bočna panela koji su pod 

kutom od 45 stupnjeva usmjereni 

prema objektu snimanja. 



MISHA: kamera, senzor i objektiv

Kamera se sastoji od objektiva i

senzora. Za snimanje podataka

koristi se crno-bijeli FLIR senzor

od 20 megapiksela sa

Schneider VIS-NIR objektivom. 

Kamera nalazi na visini s 

prilagodljivim nosačem, 

usmjerena ravno prema dolje, s 

mogućnošću snimanja gradiva

do veličine 390 x 260 mm. Na 

toj visini, razlučivost slike je 390 

DPI.



MISHA: Kućište

LED paneli i kamera nalaze se 

pričvršćeni na metalnoj 

konstrukciji. Snimanje se vrši 

unutar zamračenog kućišta. S 

prednje strane zamračivanje se 

postiže sa debelom tamnom 

tkaninom kako bi se postiglo 

snimanje u kontroliranim 

uvjetima osvjetljenja.



MISHA: programski alat za kontrolu 

kamere i snimanje

RIT je razvio programski 

alat za kontrolu kamere i 

snimanje pod nazivom 

MISHA Image capture. 

Osim snimanja isti služi za 

testiranje sustava i 

kalibraciju. 



MISHA: Spektralna analiza

Nakon faze snimanja, pristupa 

se spektralnoj analizi unutar 

programskog alata Spectral

Image Analysis Environment. U 

ovoj fazi od snimki koje smo 

napravili u prethodnom koraku 

stvaramo tzv. podatkovnu 

kocku i na njoj se vrše analize 

poput PCA (Principal 

Component Analysis, Analiza 

glavnih komponenti), korištenja 

lažnih boja itd. 



Karika koja 

nedostaje?

Nezaobilazna karika?



Arhivisti

Istraživači

Korisnici gradiva



MISHA I DOKUMENTI 
HR-DADU 7.3. Isprave i akti, 12.st.

- Premaz taninom 

- pergamena 



HR-DADU 7.3. Isprave i akti, 

12. st. 

pergamena 15,5 x 10,5 cm

Ćirilica

Palimpsest - imena nekih Dubrovčana



Brodski patent/plovidbena dozvola

 HR-DADU-8.8. Uvjerenja i 

svjedočanstva (Fides et 

attestata), volumen 7, 
1792. - 1794. 



 HR-DADU-8.8. Uvjerenja i 

svjedočanstva (Fides et attestata), 

volumen 7, 1792. - 1794. 

Brodski patent/plovidbena dozvola



MISHA i kapetan Valjalo
 Il rettore et il consilieri della Republica di 

Ragusa 

A tutti e singoli, ai quali le presente Nostre

perveniranno e saranno presentate faciamo piena

ed indubitata fede, ed attestiamo qualmente

Stefano Vaglialo Capitano della [Nave nominata

Fedele] è vero, leale e fedele di questa Republica…

 Knez i vijećnici Dubrovačke Republike

Svakomu i pojedinomu, komu će one naše 

sadašnje poruke doprijeti i biti predstavljene 

činimo punu i cjelovitu vjeru i potvrđujemo da je 

Stjepan Valjalo kapetan [nave imenom Fedele] 

pravi, vjeran i odan podanik ove Republike…



Brodski patent/plovidbena dozvola

Ukrašena pergamena pravokutnog oblika sa

zaobljenim gornjim dijelom.

Bogat likovni ukras uz rubove

Na vrhu – lik sv. Vlaha između dva državna grba

Ukrasi se bojali u akvarelu

Na donjem rubu dvije rupice kroz koje su

provučene svilene vrpce na kojima visi veliki

voštani pečat Dubrovačke Republike, čuvan u

limenim ili drvenim kutijama



BRODSKI PATENTI

Fides et attestata, vol 5, RGB band 13, 14, 15 

Vol. 11, front, RGB, band 14,15,16



Knjiga iz Dominikanskog samostana



Oštećenje papira/teksta



Suradnje 



Hrvatski institut za povijest 

Projekt Sorgo



Prirodoslovni muzej Dubrovnik

Pilan



Hvala! 


